Smart Farm 4.0 - Solugdes inteligentes para uma
agricultura sustentavel, preditiva e auténoma
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Resumo do projeto: O projeto Smart Farm 4.0 visou o incentivo a investigacdo e desenvolvimento
de tecnologias e ferramentas Uteis para a transicdo digital inclusiva da agricultura, aplicadas a
exploragGes agricolas de qualquer dimensdo. O objetivo consistiu no desenvolvimento, validagdo e
democratizagdo de tecnologias 4.0 (loT, IA, big data, sistemas ciber-fisicos, rob6s autbnomos) aplicadas
a horticultura, fruticultura e viticultura, promovendo praticas agricolas sustentdveis, preditivas e
auténomas para a Regido Oeste de Portugal, mas ndo circunscrito.

O Smart Farm 4.0, liderado pela empresa TOMIX, integrou 8 PMEs e 9 entidades SI&amp;l, e criou um
ecossistema unico em que as tecnologias 4.0 foram desenvolvidas em ambiente empresarial, e validadas
e aplicadas diretamente com empresas do setor tecnoldgico e agroalimentar. O projeto teve uma
abordagem integrada através de quatro PPSs: i) agricultura sustentdvel, com gestao eficiente de recursos
hidricos e solos, reducao de fertilizantes e fitofarmacos mediante detecdo precoce de doengas,
diagnéstico preciso da fertilidade dos solos e circularidade produtiva; ii) desenvolvimento de tecnologias,
com sensoriza¢do de baixo custo, plataformas interativas que integram multiplas fontes de dados e
sistemas de detec¢do remota para previsdo da producdo e qualidade; iii) automacao agricola, com sistema
robdtico auténomo modular, adaptavel a diferentes ambientes e dotados de visdo computacional e IA e
iv) disseminacdo e aplicacdo das tecnologias do projeto para usudrios e mercado.

Assim, foi possivel desenvolver e transferir para o mercado novas solu¢Ges adaptadas a uma necessidade
agricola, dos quais se destacam o robot Smart Farm 4.0, um veiculo auténomo e modular acoplado com


https://www.tomix.com.pt/

braco robdtico para a apanha de tomate em estufa e/ou mini-pulverizador inteligente com pulverizacdo
electrostatica e solugdes de monitorizacdo proximal de baixo custo - SOFIS (sensores para monitorizacdo
do solo e das condicGes agroambientais).

Impactos e resultados do projeto: O Smart Farm 4.0 gerou impactos estruturantes para a

agricultura do Oeste e nacional, promovendo a transi¢do digital, a sustentabilidade e a inovacgdo
tecnoldgica. Os resultados alcangados refletem-se nas seguintes areas estratégicas:

i) Eficiéncia do uso dos recursos para a resiliéncia dos sistemas produtivos pelo desenvolvimento de
solucGes em exploragdes agricolas, como sensorizacdo, detecdo precoce e previsdo de pragas e doencgas,
utilizagdo eficiente dos recursos (agua, solo e fatores de produgdo). As ferramentas implementadas
permitem otimizar inputs, reduzir desperdicios e reforgar a sustentabilidade ambiental e econdmica das
exploragoes.

ii) Ferramentas 4.0 para gestao preditiva de culturas (horticultura intensiva, fruticultura e viticultura),
gue resultou na criacdo de uma plataforma digital interativa que integra sensores e dados remotos,
permitindo a monitorizagdo em tempo real e gestdo inteligente das culturas. Foram desenvolvidos e
validados sensores de baixo custo (SOFIS), sistemas de dete¢do precoce de doengas e pragas,
ferramentas de diagndstico do solo, maturacdo e qualidade de frutos e previsdao da producdo baseada
em IA e visdo computacional.

iii) Veiculo autonomo modular e configuravel para diferentes atividades agricolas - o rob6t SMART FARM
4.0 - foi concebido, desenvolvido e testado em ambiente de producdo. (estufas com producdo de
tomate). Sendo modulado em 2 fungdes principais: i) o reconhecimento, selecdo e apanha auténoma de
frutos e ii) a aplicacdo autédnoma e precisa de fitofdrmacos. As inovagGes (robdtica e IA) promovem a
automacao das operagdes, reduzindo a necessidade de mao-de-obra e aumentando a eficiéncia.

iv) Disseminacdo e valorizagdo dos resultados, permitiu o desenvolvimento e levantamento da
maturidade digital do setor, a disseminacdo e transferéncia das tecnologias desenvolvidas. A criagdo de
um roadmap para a transicdo digital da agricultura em proximidade com o mercado, permitiu a
continuidade das solugdes do projeto.

Caracteristicas mais diferenciadoras e inovadoras do projeto: O Smart Farm 4.0
distingue-se pela integracdo de tecnologias avangadas e acessiveis que transformam a forma como a
agricultura é gerida e monitorizada. O destaque inovador do projeto foi: i) desenvolvimento de um
veiculo auténomo modular, robot SMART FARM 4.0, ii) solu¢des de monitorizacdo das culturas de custo
acessivel — SOFIS, iii) plataforma digital interativa, e vi) aplicacdo da inteligéncia artificial (1A) a
agricultura.

O desenvolvimento do robot (i) agregou o conhecimento da academia, com a empresa de equipamentos
agricolas e industriais, Tomix, para juntos desenvolverem e testarem o protétipo, em condi¢Ges
controladas e reais. O robot agrega um médulo de tragdo e dire¢do autdnoma e agrega o conjunto de |IA
capaz de reconhecer frutos e selecionar aqueles com a melhor maturacdo; esta informacao é enviada
para os moédulos de colheita seletiva (braco robotico) ou para o modulo de pulverizagdo inteligente.

A plataforma digital interativa, (iii) centraliza dados em tempo real provenientes de sensores (ii), imagens
e sistemas, permitindo uma gestdo preditiva e informada das culturas. O desenvolvimento de sensores
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de baixo custo e ferramentas de diagndstico para solos e culturas é diferenciador, pois democratiza o
acesso a agricultura de precisdo, mesmo em exploragdes de menor dimensao.

A aplicacdo de IA foi possivel para estimativas de producdo, previsdao da maturacdo e avaliacdo do
potencial qualitativo de frutas e legumes, aumentando a eficiéncia das decisGes agrondmicas.

Demonstracdo de como o projeto sera sustentavel para o futuro: A sustentabilidade do
Smart Farm 4.0 esta assegurada por servicos e produtos desenvolvidos para o mercado, como:

- Consultoria, em particular para o uso eficiente de recursos como agua, solo, fatores de producao,
sistemas de detecdo precoce de pragas, ferramentas de diagndstico nutricional e analise do diagndstico
de maturidade digital das empresas agricolas;

- Robot SMART FARM 4.0 para colheita e pulverizacdo auténoma em estufas, a ser comercializado pela
TOMIX;

- Servigo de monitorizagdo através de sensores de baixo custo (SOFIS) desenvolvidos pelo SFCOLAB

- Desenvolvimento a medida de plataforma digital de apoio a tomada de decisdo, para potencializar as
atualizagOes e integragao continua de dados; a arquitetura modular desenvolvida durante o projeto
facilita a adaptacdo a outras culturas, regiGes ou escalas de produgao.

Desde o inicio do projeto foram envolvidas empresas e entidades com capacidade para explorar
comercialmente as solugdes criadas, o que aumenta a probabilidade de adoc¢do real e de geragao de
receitas sustentadas. O trabalho no diagndstico da maturidade digital e o scouting ativo de novas
oportunidades de financiamento também asseguram que as empresas envolvidas estdo preparadas para
continuar a investir e inovar.

Por fim, o compromisso com a implementacdo de um plano de transi¢do para agricultura inteligente, ja
com empresas aderentes identificadas, garante replicabilidade, continuidade e alargamento do impacto
do projeto no futuro.

Intervencdo ou envolvimento do publico com o projeto: A sustentabilidade do Smart Farm
4.0 estd assegurada por servicos e produtos desenvolvidos para o mercado, como:

- Consultoria, em particular para o uso eficiente de recursos como agua, solo, fatores de producdo,
sistemas de detecdo precoce de pragas, ferramentas de diagndstico nutricional e analise do diagndstico
de maturidade digital das empresas agricolas;

- Robot SMART FARM 4.0 para colheita e pulverizacdao auténoma em estufas, a ser comercializado pela
TOMIX;

- Servigco de monitorizagdo através de sensores de baixo custo (SOFIS) desenvolvidos pelo SFCOLAB

- Desenvolvimento a medida de plataforma digital de apoio a tomada de decisdo, para potencializar as
atualizacdes e integracdo continua de dados; a arquitetura modular desenvolvida durante o projeto
facilita a adaptacdo a outras culturas, regiGes ou escalas de produgao.

Desde o inicio do projeto foram envolvidas empresas e entidades com capacidade para explorar
comercialmente as solugdes criadas, o que aumenta a probabilidade de adogao real e de geragao de
receitas sustentadas. O trabalho no diagndstico da maturidade digital e o scouting ativo de novas
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oportunidades de financiamento também asseguram que as empresas envolvidas estdo preparadas para
continuar a investir e inovar.

Por fim, o compromisso com a implementacdo de um plano de transicdo para agricultura inteligente, ja
com empresas aderentes identificadas, garante replicabilidade, continuidade e alargamento do impacto
do projeto no futuro.

Potencial de expansao do projeto: A sustentabilidade do Smart Farm 4.0 est4 assegurada por
servicos e produtos desenvolvido para o mercado, como:

- Consultoria, em particular para o uso eficiente de recursos como dagua, solo, fatores de producao,
sistemas de detec¢do precoce de pragas, ferramentas de diagndstico nutricional e andlise do diagndstico
de maturidade digital das empresas agricolas;

- Robot SMART FARM 4.0 para colheita e pulverizacdao auténoma em estufas, a ser comercializado pela
TOMIX;

- Servigco de monitorizagdo através de sensores de baixo custo (SOFIS) desenvolvidos pelo SFCOLAB

- Desenvolvimento a medida de plataforma digital de apoio a tomada de decisdo, para potencializar as
atualizagOes e integracdo continua de dados; a arquitetura modular desenvolvida durante o projeto
facilita a adaptacdo a outras culturas, regides ou escalas de producao.

Desde o inicio do projeto foram envolvidas empresas e entidades com capacidade para explorar
comercialmente as solucdes criadas, o que aumenta a probabilidade de adocdo real e de geracdo de
receitas sustentadas. O trabalho no diagndstico da maturidade digital e o scouting ativo de novas
oportunidades de financiamento também asseguram que as empresas envolvidas estdo preparadas para
continuar a investir e inovar.

Por fim, o compromisso com a implementacdo de um plano de transicdo para agricultura inteligente, ja
com empresas aderentes identificadas, garante replicabilidade, continuidade e alargamento do impacto
do projeto no futuro.
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